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1、AicMES Configurator 简介 

艾克制造执行配置软件 V3.0（简称 AicMES Configurator）是为 AicMES 配套的配置软件。

能够全面定义工厂模型，包括定义物料、BOM 和配方，定义设备模型，定义工序和工艺路径，

以及各个工序的人机料法环。 

配置软件能够保证系统快速定义工厂模型，快速实现业务逻辑。同时，提供了良好的可

扩展性，适配客户的定制化需求。 

AicMES Configurator 实现的主要功能包括：主数据、物料、生产工艺、工厂日历、质量

管理、设备管理、人员管理、仓储管理、绩效分析、数据集成、模型配置、安全。每个功能

的具体配置内容分别如下：  

 主数据：系统变量、系统值域、参数管理、计量单位、停机原因映射表、往来单位、

推导表、引用程序集； 

 物料：物料定义、BOM、配方； 

 生产工艺：标准工序、工艺路线； 

 工厂日历：排版模式、工厂日历集； 

 质量管理：缺陷管理； 

 设备管理：设备主数据、设备树； 

 人员管理：人员台账、组织结构、团队； 

 仓储管理：库房、库区、库位； 

 绩效分析：数据、计算、模板； 

 数据集成：终结点、消息管道、消息流、数据模型、数据映射； 

 模型配置：扩展字段注册、显示元素注册、界面注册、扩展字段应用、显示元素应用、

界面应用； 

 安全：密码管理、用户管理、角色管理、控件权限注册、界面权限； 

 

2、登录与窗口  

2.1 系统登录  

运行艾克制造执行配置软件后，首先进入的是登录界面（如图 2-1 所示）。用户填写正

确的服务器地址、填写正确的用户名和密码，然后点击“确定”按钮才能登录成功进入主界

面。否则会弹出错误信息，提示服务器地址连接失败或者用户名密码错误。点击“取消”按

钮则直接退出。  
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图 2-1 登录界面 

2.2 窗口界面  

登录成功后将进入软件主界面（如图 2-2 所示），主界面由“菜单栏”、“功能浏览”和

“主窗口”组成。 

  
图 2-2 主界面 

菜单栏的功能模块分为：编辑——编辑、保存、刷新；剪切板——剪切、复制、粘贴；

视图——显示功能浏览器、显示信息输出窗口、显示错误列表；验证—登录、注销；语言/主

题。其中编辑模块功能为常用功能；登录功能在登出后有效，登出界面如图 2-3 所示，登出

功能在登录后有效。语言/主题是用来切换显示语言和主题的，语言切换时点击列表中需要切

换的语言，然后点击重启提示窗口的“确定”按钮来重启软件，主题切换时直接点击列表中

需要切换的主题即可完成切换。 
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图 2-3 登出后的主界面 

3、主数据 
主数据是生产过程管理中相关数据的配置功能项，配置生产过程中需要用到系统变量、

系统值域、参数管理、计量单位、停机原因映射表、往来单位、推导表、引用程序集。 

 

图 3-1 主数据功能树图 

3.1 系统变量 

系统变量是用户用来定义的具体内容的，此处的变量区别于参数管理中的数值可变参数，

它是指生产流程方面根据工艺要求规定好的一些数值固定的变量信息，功能上具有全局性，

属性上具有惟一性。全局性指一旦设置，全局有效，惟一性则指，没有其它模块功能可以设

立或者修改同样的变量。 
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图 3-2 系统变量 

在这个界面用户可以通过点击新增按钮来 增加变量；点击编辑按钮 来编辑变量；点

击删除按钮 来删除变量；  

 

3.2 系统值域  

系统值域页面是用来配置系统中各种参数的值域清单。值域参数分为两种，一种为系统

值域，另一种为一般值域，两种值域的编码和名称均为开发人员在编写代码时定义的，无法

经由现场操作人员来编辑更改，只能由开发人员进行维护，而现场人员可以根据现场实际业

务灵活调整值的清单从而达到业务要求,。 

选择任一值域节点，右侧为值列表，用户可以编辑该值域的基本信息或增删改值列表，

也可以点击“启用颜色”和“禁用颜色”来配置值列表的颜色情况，如图 3-3、3-4： 



艾克制造执行配置软件 V3.0                          用户手册                   10 

北京艾克信控科技有限公司 

 

图 3-3 系统值域管理界面 

 

图 3-4 颜色值域管理界面 

3.3 参数管理 

参数管理功能是用来设置参数的具体内容的，分为参数清单和参数分组两个分页。此处

的参数是生产过程中实际应用到的参数，用于定制化各类数据的扩展参数信息。显示的信息

包括参数编码、参数名称、显示名称、数据类型、参数类型、值域编码、描述。需要注意的

是，这里的参数可近似的看做是一个参数类型，没有具体的值，在业务使用中通过扩展参数

的形式赋予其实际的业务数据值。如下图所示。 
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图 3-5 参数管理的界面 

在这个界面用户可以通过点击新增按钮 来增加参数；点击编辑按钮 来编辑参数；点

击删除按钮 来删除参数。 

参数编码：数据库存储字段，建议设置为当前参数的英文名称； 

参数名称：参数的中文名称，尽可能准确全面命名，避免二义性； 

显示名称：在操作界面上显示的名称，可与其它参数重复； 

数据类型：在数据库中的存储类型，可通过参数编辑区域下拉列表进行选择； 

参数类型：属于何种工艺模块下的参数，可通过参数编辑区域下拉列表进行选择； 

值域编码：限定参数的取值范围，可在参数编辑区域选择按钮 进行选择； 

描述：对该参数进行适当的描述。 

 

参数分组即为将一些参数归属于一个参数分组下，用于用户在某些特殊情况下需要批量

添加某些参数时，直接选择该参数组来快速添加多个参数。在这个界面用户可以通过点击新

增按钮 来增加参数分组；点击编辑按钮 来编辑参数分组；点击删除按钮 来删除参数

分组，点击编辑明细按钮来编辑该分组下的参数，如图 3-6。 
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图 3-6 参数分组 

3.4 计量单位 

计量单位列表中列出了当前系统所包含的所有单位信息，包括单位 ID 和单位描述。用

户可以单击 按钮增加单位信息，单击 删除单位信息，双击单位描述列中的某一信息

进行编辑操作，在完成增加、删除、编辑后，均需要点击工具栏中的保存按

钮进行保存。 

 

图 3-7 计量单位管理界面 

3.5 停机原因映射表  

停机原因映射表可以以节点树的形式呈现系统停机原因列表及其类别所属关系，页面预

测为当前原因的详细信息，如下图 3-8 所示。在树形结构的任意节点单击右键，都可以新建

停机原因，新建停机原因窗口如图 3-9 所示。 
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图 3-8 停机原因功能树视图 

 

图 3-9 新建停机原因 
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3.6 往来单位 

往来单位是用户维护供应商、客户信息的页面，如图 3-10 所示，在这个界面用户可以

通过点击新增按钮来 增加往来公司信息；点击编辑按钮 来编辑公司信息；点击删除按钮

来删除公司信息。新建往来公司时，可以选择是客户或供应商，如图 3-11。 

 

图 3-10 往来单位 

 
图 3-11 新建公司 
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3.7 推导表 

推导表是用来根据一定的输入量按照预先设定好的计算逻辑从而得到输出量或者动作，

从而达到从一些变量到另外一些变量的转化，其下包含推导表结构、推导表规则、推导表规

则快照三个子功能。  

3.7.1 新建推导表 

右击推导表展开菜单，选择新建推导表，弹出新建推导表窗口。自定义表名，填写备注

信息，其中表类型一共有三种，常规、换装矩阵、批处理矩阵，后两者用于排程功能用。 

 
图 3-12 新建推导表窗口 

3.7.2 推导表结构  

双击已创建的推导表，进入推导表结构功能区，推导表结构选项是用来设置基本设置（包

含表名、表类型、备注三个字段）、列属性配置（包含位序、列 ID、列名、列类型、输入/输

出、数据类型六个字段）这两个部分，可以新建也可以修改或删除已有的数据。功能界面如

图下图所示。 

 
图 3-13 推导表结构窗口 

1) 基本设置区：此区域仅能对备注属性进行修改； 
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2) 列属性配置区：此区域用于设置输入输出参数的相关信息，点击 按钮新建列，选中

列点击 删除列，主要参数与如列 ID，列名，输入还是输出，数据类型，均在新建

的时候创建完成。每一步增加、删除、编辑都需要点击左上角的保存按钮进行保存。 

3) 编辑列：此区域用于对已创建的列进行再编辑，主要是位序、列名、输入输出、数据

类型四种参数，若要修改列 ID，则只能在列属性配置区域通过删除与增加功能重新

创建，修改完成后点击保存。 

 

3.7.3 推导表规则 

 在创建了输入输出量后，紧接着就是在推导表规则里创建变量之间的计算逻辑，推

导表规则分常规值规则和条件规则两种，如下图所示， 

 

图 3-14 推导表规则常规值规则窗口 
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图 3-15 推导表规则条件规则窗口 

1) 常规值规则 

常规值规则用于对输入值进行简单取值比较的方面，通过对输入量各自进行取值的限定，

来得到输出量在一定取值范围的输出。 

点击 按钮可创建常规值规则，弹出新建常规值规则对话框如下图所示。 

规则 ID 用于命名当前的规则，初始时系统会默认一个简单的带有序号的 ID； 

输入项用于对输入量进行取值的比较，包含了在新建推导表界面创建的所有输入类型的

变量，在列 ID 列出来，项名用于对列 ID 中的输入量进行别名的创建，操作运算符的下拉列

表中罗列出各种关系运算符，以英文名显示，包括等于，不等于，小于等，范围类型的下拉

列表中罗列出数值的取值规则，“-”为具体值比较时用，比如输入量小于 3，或者等于 3 时

选，“[]”为范围值比较时用，包括两端的取值，比如输入量在 5 到 10 之间，用[]，此时输入

量可以等于 5 或者等于 10，用[)，此时输入量可以等于 5 不可以等于 10，用(]，此时输入量

不可以等于 5 可以等于 10，用()，此时输入量不可以等于 5 不可以等于 10；低值和高值用于

分别指定范围的起始与终止值。 

输出项于对输出量输出值域，包含了在新建推导表界面创建的所有输出类型的变量，在

列 ID 列出来，项名用于对列 ID 中的输入量进行别名的创建，操作运算符的下拉列表中罗列

出各种关系运算符，同输入项的说明，需要说明的是值类型，其下拉菜单中包括 constant(常

量)，Expression(表达式)、Function（函数）三种，constant 用于直接指定输出量的取值范围，

expression 则可以通过对输入量输出量组合进行稍微复杂的运行比较，function 则可以借助
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编程语言，通过对输入量输出量组合进行更复杂的运行比较。选择不同的值类型，低值和高

值会弹出不同的编辑界面。 

 

图 3-16 新建常规值规则窗口 

 新建好规则后，如若想修改，可以直接双击属性值进入编辑状态，完成后点击左上角

的 保存按钮进行保存。点击 刷新可进行刷新规则显示，检验当前规则。 

2) 条件规则 

条件规则用于结合输入值通过编程进行更为复杂比较的方面，来得到输出量在一定取值

范围的输出。 

点击 按钮可创建条件规则，弹出新建条件规则对话框如下图所示。 

规则 ID 用于命名当前的规则，初始时系统会默认一个简单的带有序号的 ID，给定项名，

在操作符的下拉列表中选择触发条件满足的规则；脚本类型可选择简单表达式和函数二种， 

输出项于对输出量输出值域，包含了在新建推导表界面创建的所有输出类型的变量，在

列 ID 列出来，项名用于对列 ID 中的输入量进行别名的创建，操作运算符的下拉列表中罗列

出各种关系运算符，同输入项的说明，需要说明的是值类型，其下拉菜单中包括 constant(常

量)，Expression(表达式)、Function（函数）三种，constant 用于直接指定输出量的取值范围，

expression 则可以通过对输入量输出量组合进行稍微复杂的运行比较，function 则可以借助

编程语言，通过对输入量输出量组合进行更复杂的运行比较。选择不同的值类型，低值和高

值会弹出不同的编辑界面。 

新建好规则后，如若想修改，可以直接双击属性值进入编辑状态，完成后点击左上角的

保存按钮进行保存。点击 刷新可进行刷新规则显示，检验当前规则。 
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图 3-17 新建条件规则窗口 

 

3) 删除规则 

无论是常规值规则还是条件规则，创建完成后都可以通过点击界面上的 按钮进行删除

操作。 

3.8 引用程序集 

在整个的艾克制造执行配置软件中，某些模块是支持根据实际需要自编写程序脚本来灵

活的处理数据信息。在编写所需的脚本时，可能需要用来一些特定的功能方法，而程序集就

是一个包括了若干功能方法的后缀名为 DLL 的文件，倘若此时已经在拥有了所需的程序集文

件，就可以这里添加引用，在编写脚本时很方便的使用其中的功能方法。 

右击系统功能树【系统配置】下的【引用程序集】节点，选择【添加程序集引用】可以

为系统添加引用程序集。添加窗口如下图所示： 
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图 3-18 添加引用程序集界面 

可添加的程序集可以来自 GAC 程序集库，或从本机其他目录浏览选择。 

 

4、物料 
物料是对物料进行管理的功能，功能包括物料定义、BOM、配方。 

 
图 4-1 物料功能树 
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4.1 物料定义 

物料定义包括物料类别及物料主数据编辑，如图 4-2，实现了物料的多维度管理与维护。 

 
图 4-2 物料定义 

4.1.1 物料类别 

物料定义主界面默认左侧显示物料类别信息，也可以通过勾选“按类别显示”框来根据

实际情况决定是否显示类别。选中某节点，单击右键可以在该节点下新增类别，也可以编辑、

删除当前选中类别。 

 

图 4-3 物料类别 
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4.1.2 物料定义 

物料定义用于配置具体的基础物料信息。 

 增加：点击功能区域中的“新增物料定义” ，弹出新增窗口，补充完整信息点击

“确定”进行创建。其中单元格前有红色星号的为必填项，有些信息需要下拉菜单选择，有

些信息需要点击其右侧的“显示明细”按钮 ，在弹出的信息对话框中选取符合的信

息。 

 
图 4-4 新建界面 

编辑：点击功能区域中的“编辑物料定义” ，弹出编辑窗口，调整信息后点击“确定”

完成编辑。 

启用与禁用：用户可根据实际情况对物料进行状态的变更，即点击禁用按钮停止使用该物

料，点击启用按钮重新使用该物料。 

4.2 BOM  

BOM 的功能原理与物料定义基本相同，可以用来配置 BOM 参数的具体内容。BOM 管

理分为 BOM 类别和 BOM 配置，如图 4-6 所示。BOM 类别的呈现方式与物料类别相同，此

处不做赘述，如图 4-5 所示。 
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图 4-5 BOM 类别 

 

4-6 BOM 管理 

双击 BOM 列表中的某个 BOM，即可进入 BOM 配置页面，如图 4-7 所示，BOM 以树形

结构排布。选中 BOM 某项物料，右击鼠标可在该物料下新建 BOM 子项，也可以对该项进行

编辑与删除操作，其原理与类别配置相似。 

 

图 4-7 BOM 配置界面 
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4.3 配方 

4.3.1 配方配置 

配方配置界面可对配方信息进行增加、删除、查询、修改等操作。 

 

图 4-8 配方配置功能界面 

4.3.2 配方审核 

配方审核界面可对已创建的配方信息进行审核操作。 

 

图 4-9 配方审核功能界面 
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5、生产工艺 
生产工艺即为对产品生产过程的定义与描述，一个工艺路线由多个工序组成，在艾克制

造执行配置软件中，生产工艺由标准工序与工艺路线两部分组成。 

5.1 标准工序 

标准工序也叫标准工序库，是系统中维护好的一套工序模板，用户在创建工艺路线时，

可以导入已维护好的标准工序，实现快速创建，标准工序界面如图 5-1 所示。 

 
图 5-1 标准工序 

该页面主要实现标准工序的增删改、设备/物料安排、生产工步、质量检验、编辑规则的

功能，下面依次介绍： 

（1）标准工序的新增、编辑、删除 

用户可以通过点击新增按钮来 增加标准工序，新建弹窗如图 5-2；点击编辑按钮 来

编辑标准工序；点击删除按钮 来删除标准工序； 
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图 5-2 新建标准工序 

（2）设备安排与管理物料 

点击设备安排按钮，弹出对应编辑页面，如图 5-3，可以点击新增按钮来 增加设备；

点击编辑按钮 来编辑设备；点击删除按钮 来删除设备； 

 
图 5-3 设备安排 

点击管理物料按钮，弹出对应编辑页面，如图 5-4，可以点击新增按钮来 增加物料；

点击编辑按钮 来编辑物料；点击删除按钮 来删除物料； 
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图 5-4 物料安排 

（3）生产工步与质量检验 

点击生产工步按钮，弹出对应编辑页面，如图 5-5，可以点击新增按钮来 增加工步；

点击编辑按钮 来编辑工步；点击删除按钮 来删除工步； 

 
图 5-5 生产工步 
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点击质量检验按钮，弹出对应编辑页面，如图 5-6，可以点击新增按钮来 增加质检项；

点击编辑按钮 来编辑质检项；点击删除按钮 来删除质检项； 

 
图 5-6 质量检验 

（4）编辑规则 

点击编辑规则按钮，可在弹窗中用代码实现工序的执行规则，如图 5-7 所示。 
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图 5-7 编辑规则 

5.2 工艺路线 

工艺路线由工艺类别和工艺主数据组成，用户可在此页面对工艺路线进行灵活的配置，

如图 5-8 所示。工艺类别配置方式与物料、BOM 相同，此处不再赘述。 

 
图 5-8 工艺路线配置 

下面依次介绍工艺路线的功能点。 

5.2.1 新增、编辑、删除 

用户可以通过点击新增按钮来 新建工艺路线，新建弹窗如图 5-9，编辑好信息后点击

“确认”完成创建；点击编辑按钮 来编辑已有的工艺路线信息；点击删除按钮 来删除工

艺路线，这里需要注意的是，只有未用过的工艺路线可以进行删除。 
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图 5-9 新建工艺路线 

5.2.2 启用与禁用 

对于已有的工艺路线，用户可以根据实际情况，通过点击功能按钮区域的“禁用”按钮来

停用该工艺路线，已停用的工艺路线不可以再匹配工单进行生产，状态为“已禁用”，如图 5-

10 所示。相应地，当用户对已禁用工艺路线点击“启用”按钮后，该工艺路线的状态恢复为

“使用中”，则可继续使用。 

 
图 5-10 启用与禁用 

5.2.3 工艺路线图 

用户新建工艺路线时，编辑完基本信息后，还需要添加相应的工序。添加工序有两种添加

方式，一种为工艺路线图配置，另一种为工艺路线表单配置，此处先讲解工艺路线图配置。 

点击按钮 ，跳转到工艺路线图编辑页面，如图 5-11 所示，该页面可以新建

生产工序，也可以导入标准工序。 
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图 5-11 工艺路线图 

点击新建生产工序，弹出编辑框，如图 5-12，填写好相关信息后，点击“确定”完成工序

创建。 

 

图 5-12 新建生产工序 

点击“导入标准工序”按钮，弹出选择标准工序弹窗，如图 5-13 所示，选择好标准工序

之后，返回到新建工序窗口，点击“确认”完成工序导入。 
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图 5-13 导入标准工序 

创建好工序之后，需要编辑工序之间的先后顺序关系，以第一道与第二道工序为例，选中

第一道工序，则出现“连接”的提示语，如图图 5-14 所示，然后鼠标拖动至第二道工序上，

弹出“编辑转换关系”窗口，如图 5-15 所示，用户可以根据实际情况对工序转换信息进行填

写，点击“确定”按钮后完成转换关系创建，则第一道工序与第二道工序的顺序关系编辑完成，

如图 5-16，其他工序的顺序关系编辑方式依次类推。 

     

图 5-14 连接工序 图 5-15 新建工序转换 
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图 5-16 工序图 

5.2.4 工艺路线表单 

点击按钮 ，跳转到工艺路线表单编辑页面，如图 5-17 所示，该页面可以

新建生产工序，也可以导入标准工序。 

 
图 5-17 工艺路线表单 

其中新建工艺工序、导入标准工序的功能与工艺路线图中的新建方式相同，此处不再赘述，

需要说明的是，由于工艺路线表单没有工艺路线图中的连接功能，所以需要在创建工序时编辑

好“顺序号”来区分工序的先后顺序。 

工艺路线表单中其他功能（例如设备安排、管理物料等）与标准工序页面功能及编辑方式

相同，故此处不另做说明。 
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5.2.5 工艺物料对照表 

工艺物料对照表，即为当前工艺路线所对应应用的物料，一条工艺路线可对应一个或多个

物料，用户可以根据实际使用情况灵活配置，如图 5-18 所示。 

点击“添加”按钮，弹出新增窗口，如图 5-19，用户编辑好信息之后点击“确定”按钮完

成创建。用户在创建工单时，选择物料后可自动带出此时编辑过对照关系的工艺路线。 

 
图 5-18 工艺物料对照表 

 

图 5-19 新建工艺应用产品 
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5.2.6 工序时序依赖 

配置完一条完整的工艺路径后还需要针对排产功能为之配置工序时序依赖。不同于工艺路

径中的工序连接，时序约束强调的时间约束信息。 

 

图 5-20 工序时序约束 

下面我们通过几个小例子来说明工序时序依赖： 

工序 1 执行完成后，工序 2 才能开始，这是一种时序依赖； 

工序 1 执行完成后，由于移动运输的关系，必须至少过 20min，工序 2 才能开始； 

假如工序 1 是加热炉加热，加热完成后为使工序 2 在产品未完全冷却时进行，那么必须在

30min 内工序 2 结束； 

工序 1 开始后，工序 2 也就要开始，但是需要 10min 的间隔时间。 

上面这些都是工序依赖的例子，我们可以理解这其中可以包含工序连接的信息，但又不限

于此。而且工序约束间的的约束分为很多种，如：开始时刻与开始时刻间的约束、开始时刻与

结束时刻的约束、结束时刻与开始时刻的约束、结束时刻与结束时刻的约束。这种约束分类被

称为接续方式，目前可选的有这四种：ES、EE、SE、SS，这其中 S 指 Start，E 指 End；最常见

的时序约束接续方式是 ES（最常规的情况就是为每条工序连接创建一个 ES 约束）。另外时序

约束不仅有最小间隔约束，也可能会有最大间隔约束，如上面加热炉的例子。 

工序时序约束也配置完成后，排程相关的基础数据就算配置完成。 
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6、工厂日历 
【工厂日历】是生产管理必不可少的一项内容，它是生产设备工作的日程表。工厂日历管

理分为两部分：【排班模式】和【工厂日历集】，其功能节点树如下图所示： 

 

图 6-1 工厂日历功能节点树 

6.1.1 排班模式 

为了能在某一时间范围内生成切实可用的工厂日历，一种以班次安排为核心的生产模式是

必须的。【排班模式】即是班次安排模式的管理界面，它又分为【班次管理】和【模式管理】

两部分。【班次管理】界面用于管理单一班次的详细设定信息；【模式管理】界面用于管理某一

生产模式的倒班安排信息。 

1）班次管理 

双击【班次管理】打开其管理界面，如下图所示： 

① 班组：同一小组的工作人员总称。他们的工作时间安排完全一致。 

② 班次：一个班组一次连续工作的整个时间范围。它以当次班组接班投入工作开始，以

该班组交班下一班组接班为止。一个班次可以跨天，但是一个班次总长度不超过 24 小时。 

③ 时段：为了生产统计方便，一个班次可以被分为多个时段。 

④ 时段细节/细节时段：为了便于统计短暂的休息、停机等细碎的时间片段，一个时段内

可以创建多个时段细节。时段细节可以在排班模式中创建，也可以直接在工厂日历中对过往或

是将来的时间进行管理。 

班次管理列表中列出了已有的班次信息，可以通过对应按钮完成增、删操作。每个班次的

起始时刻和终止时刻的有效值范围为 [0,24)，其意指当天时间点（单位：小时）。当终止时刻

值小于起始时刻值时表示该班次跨天，如表中班次 NIGHT_SHIFT 的工作时间为当日 20 时至次

日 8 时。 
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图 6-2 班次管理界面 

点击选中班次管理列表中的某一班次后，该班次的具体时段安排将显示在时段管理列表。

一个完整的班次记录需要为之设置无隙连接的时段安排。时段记录的起始时间和终止时间值是

以其所在班次起始时间为基准点的相对时间（单位：分）。如表中选中的时段记录 D1，其时间

范围为当日 8 时至当日 10 时。当有一新建班次信息时，如果需要按照固定间隔生成对应时段，

可以使用右上部的批量生成时段功能。 

点击选中时段管理列表中的某一时段记录后，时段细节管理列表会显示出该时段的时段细

节记录。时段细节有 production/break/maintenance 三种类型，分别表示生产/休息/维护。时

段细节记录的起始时间和终止时间值是以其所在时段起始时间为基准点的相对时间（单位：分）。

时段细节不要求无隙连接；对于某一时段不含时段细节记录的时间区域默认为生产时间。 

2）模式管理 

双击【模式管理】打开其管理界面，如下图所示。模式管理列表为已有的模式记录信息，

周期管理列表为该模式的详细内容。 

所谓模式，指的是在应用该模式的生产日历中，某一班组以模式设定的班次安排进行工作，

几天为一周期往复循环。模式管理列表中模式时长意指该模式的循环周期（单位：天），周期

管理列表中起始时间值（单位：天）和周期长度值（单位：天）都不能大于该模式时长。 

以当前选中的 DemoMode 生产模式为例，这是两班二运转的工作模式，每 14 天为一循

环周期，生产设备全天 24 小时无休工作，每天一个班组工作，每班次工作 12 小时；对于单个

班组而言，其工作模式会是连续 7 天夜班+连续 7 天白班这样 14 天为一周期的往复循环。 

除此之外，还可以创建四班三运转的工作模式（每 8 天为一循环周期，生产设备全天 24

小时无休工作，每天三个班组轮流工作（因为轮休机制，该模式下共需要四个班组协同进行），

每班次工作 8 小时；对于单个班组而言，其工作模式会是连续两天夜班+连续两天白班+连续

两天下午班+连续两天休息这样八天为一周期的往复循环）等工作模式。 

这就需要结合班次管理和模式管理，首先在班次管理模块中创建某种模式下最小工作单位

中（比如一天）各个班次的起始与终止时刻，再分别对班次设置时段管理和时段细节管理进行
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细化的设置。保存完成之后，在模式管理中创建新的模式信息，其中 ID 推荐字母组合，模式

名称可以汉字，模式时长为班次循环的周期（比如两班倒的周期为 14 天，三班倒的周期为 8

天）。保存完成后，在周期管理中创建此周期下的班次安排，其中 Pos 为信息的次序，起始时

间为第几天开始某个班次 ID，周期为此班次持续几天（比如图中为第一天开始连续七天是白

班次）。 

 
图 6-3 班次管理界面 

对于互相交接班协同工作的几个班组而言，其采用的是同一个模式，区别在于每个班组在

该模式的时间切入点不同。 

6.1.2 工厂日历集 

【工厂日历集】节点下子节点为已有的工厂日历列表。双击任一日历节点可以打开其配置

管理界面查看该日历详细信息。打开某一已配置完成的工厂日历，该视图主界面如下图所示。 

基本操作部分可以生成新的日历排班内容或删除已有排班内容，具体操作方法会在下文详

述。基本信息部分显示了该工厂日历所用的排班模式与起止时间信息。日历排班部分将已有的

排班内容显示在时间线中，在该区域中可以对已有的排班内容进行详细的编辑。 

排班时间线可以通过鼠标滚轮放缩，每一班次以一蓝色矩形表示（矩形长度和班次时间跨

度相对应），排班结果按班组进行分组呈现。 

1）新建工厂日历 

右击【工厂日历集】一级节点，选择【新建日历】，弹出新建日历对话框。 

 
图 6-4 新建工厂日历 

输入日历 ID，选择日历所用生产模式，并确定起止时间。该日历有效时间起自起始日期 0
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时，止于终止日期 24 时，点击确定即可创建新的工厂日历。新建成的工厂日历排班数据为空。 

双击新建的工厂日历节点打开其配置管理界面，有假期安排、生产工厂日历、删除日历排

版记录三个功能按钮，如图 6-5 所示。 

 
图 6-5 工厂日历编辑页面 

对于某些非全年整日无休的生产线而言，如果其有假期安排则需要进行节假日配置，节假

日配置以天为单位，不包含半日或数小时的假期设置。点击【假期安排】则可打开假期安排界

面，如下图所示： 

 
图 6-6 假期安排 

工厂日历的假期配置按年进行，选择好要配置的年份后，日历完成对应切换，直接单击日

历中的具体日期可将所选日设定为假期，配置完成后点击【保存】保存配置结果。为方便节假

日配置，该窗口右侧提供快捷按钮帮助点选对应假期。点击【重置】可清除所选年度节假日记

录。配置完成后关闭该窗口，打开生成工厂日历对话框。  

点击基本操作区的【生成工厂日历】打开生成工厂日历对话框，可以配置日历排班，如图
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6-7 所示。 

 
图 6-7 生产工厂日历窗口 

2）编辑已有日历 

新建的工厂日历是按照选择的排班模式循环生成，但对已有的排班结果进行编辑调整也是

不可避免的。 

右击排班时间线区域的空白处可以弹出编辑菜单，如下图所示， 

主要功能为增加新的班次信息和刷新时间线。其中增加班次信息功能，可在空白的时间上

新的班次计划，班次 ID 和时段 ID 在【班次管理】界面可以查到，班组 ID 为生成工厂日历时

班组配置的信息。需要注意的是修改班次时间时不能与其他班次时间出现交叉，也不能超出工

厂日历的范围。 

通过上面这些调整内容，生产管理人员可以较方便的对小时间范围的工作时间实现调整。

如果对大时间段的工作模式调整，则请建立新的工厂日历。 

右击排班时间线的某一班次矩形条可以打开其编辑菜单，如下图所示，单击选中不同的选

项即可进入不同的编辑界面，此处还可以直接删除单个班次。 

图 6-8 编辑菜单 
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图 6-9 编辑班次 

编辑班次：其中更改班组 ID 可对当前时段的工作班组进行重新指定；而起始时间和终

止时间则可重新限定其工作时间段，但两个时间均不可与其它班组的时间段存在重合，否

则无法进行确定操作。 

编辑时段：该编辑界面分为三部分：图形化编辑区、时段列表和时段细节列表。下面列

表显示详细信息，所有编辑操作都可以在图形化编辑区完成。图形化编辑区整体表示当前班

次，上图虚线框标识的一个矩形表示一个该班次的一个时段，而该时段内的小淡蓝色矩形则

表示该时段的一个时段细节，灰色部分表示未设置时段细节的空余时间。时段 ID 和时段细

节类型在矩形中文本显示。 

 
图 6-10 编辑班次时段 

常用的编辑操作有以下几种： 

1) 修改时段时间范围：选中一个或者连续多个时段，当其四角变为白色方块时表示进

入编辑状态，对四角进行拖动可修改选中时段的时间范围，拖动放开后数据库数据

记录同步更新，相邻时段时间范围随之改变，拖动效果如下图所示。当拖动修改连续

多个时段时，修改变化由各个时段均分。（注：过去时刻的时段不允许修改） 

 
图 6-11 修改时段时间范围 

2) 合并相邻时段：按下键盘 Ctrl 键的同时单击鼠标，选中相邻两个或更多的时段，右击

选择【合并】 
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图 6-12 合并相邻时段 

 
图 6-13 合并对话框 

 

在弹出的合并对话框中输入新区段 ID，点击确定，在图形编辑区与时段列表看

到合并信息。 

 
图 6-14 时段合并结果 

3) 分割时段：选中需要拆分的时段，右击选择【分割】 

 
图 6-15 分割时段 

打开时段分割窗口，输入新时段的名称，选择分割时间点。分割时间点需处于该时段

范围内，并不能被包含于任一细节时段中。 

 

图 6-16 分割时段窗口 
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点击【确定】，可在图形编辑区与时段列表看到合并效果。 

 
图 6-17 分割结果 

4) 修改细节时段时间范围：与修改时段时间范围方法相同，直接选中后拖动即可，如下

图所示，但修改后的范围不能超过所属时段。 

 
图 6-18 修改细节时段时间范围 

5) 新建细节时段：选中需创建细节时段的时段，右击选择【新建细节时段】，弹出新

建细节时段窗口。 

 

图 6-19 新建细节时段窗口 

6) 选择好细节时段的类型（production/break/maintenance）和时间范围。该时间范

围不得超过所属时段，并且不能与其他时段细节时间交叉。选好后点击确定按钮则

创建完成。 

7) 删除细节时段：选中待删除的细节时段，右击选择【删除细节时段】即可。 

3）删除工厂日历 

删除日历排班记录：打开工厂日历的配置管理界面，在基本操作栏内选择待删除的排班记

录时间范围，点击【删除日历排班记录】，并在弹出的提示框内确认即可。删除成功后有提示

窗口弹出。 

删除整个工厂日历：右击待删除的工厂日历节点，选择【删除】并确认即可。删除成功后

有提示窗口弹出。 
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7、质量管理 
质量管理是对生产过程中生产、检测等工作程序的管理，其功能分为：缺陷配置、质量

检测控制、质量控制控制。 

7.1 缺陷配置 

缺陷配置功能是用来配置工单的缺陷信息类型和其它具体缺陷条目。用户可在此界面通

过相应的操作入口，对缺陷信息进行增加 、删除 、查询 、编辑 等操作。 

点击查询的结果会在缺陷类别区域以列表的形式显示出来，点击具体的某一类别可在右

侧区域进行再编辑操作，同时在下方的缺陷条目列表区域会显示此类别下所包含的具体缺陷

条目说明，点击其中的某一条目信息可在右侧的编辑区域进行再编辑。在完成编辑后，需要

点击工具栏中的保存按钮进行信息的保存。 

 

图 7-1 缺陷类别功能区 

7.2 质量检测配置 

检验质量控制是对检验过程的质量进行定义和管理。在检验质量控制的功能界面和缺陷

配置的界面是相似的。用户可在此界面通过相应的操作入口，对质量检测信息进行增加 、

删除 、查询 、编辑 等操作。 

点击查询的结果会在质量检测区域以列表的形式显示出来，点击具体的某一信息可在右

侧区域进行再编辑操作，同时在下方的质量检测参数列表区域会显示此类别下所包含的具体

有哪些检测的参数信息，点击其中的某一条目信息可在右侧的编辑区域进行再编辑。在完成

编辑后，需要点击工具栏中的保存按钮进行信息的保存。 
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图 7-2 质量检测配置功能区 

7.3 质量控制配置  

质量控制即对生产过程的质量进行定义和管理的功能，在这个功能界面，在质量控制的

功能界面包含两个部分，一部分是生产工序的质量的实际值及其判定规则显示部分，另一部

分可以定义生产工序的检验质量的值和判定规则。整体界面如图所示。用户可以点击质量检

验后面的 按钮打开物料批次查询窗口，找到需要执行相应操作的物料批次然后点击“OK”按

钮，即可查看该批次的质量控制的实际值列表和判定规则列表，在质量检验查询部分的下面，

是检验质量控制的实际值和判定规则定义部分。  
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图 7-3 质量控制功能区 

 

 
图 7-4 物料批次查询窗口 

 
图 7-5 查看某批次的检验质量的实际值和判定规则 

  



艾克制造执行配置软件 V3.0                          用户手册                   47 

北京艾克信控科技有限公司 

8、设备管理  
设备管理一共分为两项内容：设备主数据和设备树。设备主数据中配置设备的类别、分组、

维修保养主数据、点巡检主数据、换装矩阵、批检查矩阵等信息，设备树中配置实际生产的设

备列表。 

8.1 设备主数据 

双击展开设备主数据配置界面，如下图所示。 

 
图 8-1 设备主数据管理窗口 

1）设备类别 

此界面用于创建设备的类别信息，在设备类别列表可以进行增加、删除、查询、显示操作，

对于已创建的设备类别列表，可在界面右侧的编辑设备类别区域进行重新修改。扩展属性则可

以对设备组进行增加额外的其它属性，同样可通过编辑扩展参数区域对已创建的扩展属性进行

重新编辑。 

 
图 8-2 设备类别管理窗口 

2）设备分组 

此界面用于对现有具体设备按照工艺或者流水线等标准进行划分组别。通过 按钮新建设

备组，通过 对已创建的设备组进行重命名操作，通过 按钮对已创建的设备进行删除操作。 
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 点击具体的某一组别，可在设备管理区域显示此组别下包含哪些设备。点击设备管理

区域中的 新增设备，点击 可删除组内的设备。 

 
图 8-3 设备分组管理窗口 

3）保养主数据 

此界面用于配置设备保养数据，可对保养信息进行增加、查询、修改、创建分组、创建设

备等操作。 

 
图 8-4 保养主数据管理窗口 

 

4）点巡检主数据 

此界面用于配置点巡检主数据，可对点巡检主数据信息进行增加、查询、修改、创建分组、

创建设备等操作。 
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图 8-5 点巡检主数据窗口 

5）备件主数据 

此界面用于配置备件主数据，页面左侧为备件清单，可以新建、删除备件，页面右侧为备

件的详细信息，以及分组配置，可以对备件的标准属性进行编辑，也可以进行自定义属性。 

 
图 8-6 备用主数据管理窗口 
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6）换装矩阵 

双击打开换装矩阵界面，如下图所示。设备换装是实际生产中很常见的一个问题，如在车

床上进行刀具的更换，换装需要一定的操作时间，故而会对实际的生产安排产生影响。为使计

划排程更为准确，对于换装时间不能忽略时，我们就需要在对需要换装的设备进行换装矩阵配

置。 

 

图 8-7 换装矩阵配置 

该界面即为换装矩阵的规则列表。从本质来讲所谓换装规则就是什么设备在需要多长时间

完成特定生产状态的切换。本系统中换装矩阵的计算融合了推导表的思想，具体的换装时间在

推导表中完成计算。最终一条换装规则需要配置的信息包括：设备或设备组（二者只配置其中

一个即可，如果配置设备组表示该规则同时对多个设备生效）、使用的推导表、换装时间单位

（推导表只返回一个数值，所以需要在换装规则中配置时间单位）、优先级。设备的生产状态

在工序设备中配置，这会在后文中再提及。如此即具有了一条完整的换装规则。当同一设备上

配有多条换装规则时会按照优先级进行排序，仅第一条生效。 

在这里对换装矩阵的推导表进行说明，它有着特定的格式。在新建推导表时，选择

【ChangeOver Matrix】类型，则会生成换装矩阵专用的推导表。其输入输出列自动生成，且不

允许修改。两个输入分别表示设备换装前后两个状态标识，输出列返回需要的换装时间值。 
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图 8-8 换装矩阵推导表配置 

6）批检查矩阵 

与换装矩阵配置类似的，还有一个批检查矩阵，该配置用于判断两个作业是否可以在一个

并发资源中同步进行。为便于理解现举例说明，某加热炉可用于多种材质的金属零件加热，但

是不同材质的金属不能同时加热，那么有两个加热作业待执行，而该加热炉还有足够的生产能

力时，排产调度器仍然需要进行一步检查，即此批检查配置。其配置方法与换装矩阵基本相同，

仅区别在于其返回值是个布尔值（换装矩阵返回值是个表示时间的 Decimal）。 

8.2 设备树 

设备新建过程如下，右击设备树在展开的菜单中选择新建设备，如下图所示：  

 

图 8-9 新建设备 

位序用于标记当前新建的设备在所有已创建的设备信息有的位序。 

设备类型有下面三种可选：单一资源/设备、复合资源/设备、并发资源/设备。其中单一资

源/设备一个时刻只能执行一个单个作业；复合资源/设备同一时刻可以执行多个作业；并发资

源/设备（也称“炉资源”）可以同时执行多个作业，但是这些作业必须同时开始同时结束。 

设备级别有下面六种可选：企业、工厂、区域、生产线、个体、单元。设备树配置过程中

尽量依照实际生产现场进行设备树组织并设定对应的设备级别。本配置工具的设备树中还用不

同的设备图标颜色进行设备级别区分。必须注意的一点是，生产排程是排定到个体级别，即只
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有个体级别的设备资源能进行生产作业排定，一般情况下也只有个体级别的设备类型配置是有

用的。 

在某些情况下，独立的设备也可以配置为单元级别，譬如某生产现场将同一类型的三台设

备 ABC 当做一个整体进行管理，那么可以在设备树中配置一个复合资源/设备类型、个体级别

的设备，并且在此设备下配置 ABC 三个单一资源/设备类型、单元级别的设备。 

 
图 8-10 设备详细信息 

对于复合资源/设备和并发资源/设备，我们需要在设备详细信息管理窗口中为其配置名为

【MAX_CAPACITY】的扩展参数，该参数值即为设备的生产能力；对于单一资源/设备不需要此

配置，其默认生产能力为 1。 

设备树中不仅可以配置实际的硬件设备，也可以配置人员或者其他进行生产的事物，所以

文档前面称之其为资源/设备，为简化说明，下面统一称为资源。 

设备分组是将可以用于执行同一作业的资源划分到一起的逻辑性分组。一个设备组内可以

包含一个或多个资源，一个资源也可以隶属于一个或多个分组。在执行对应的作业时，该设备

组内的资源是可以替代的（当然执行效率可能不同，但必然都有进行该作业的能力）。注意理

解设备分组和设备类别的区别。在设备详细信息界面我们可以看到当前设备所隶属的设备组，

并可进行配置（后面会再对此配置单独说明）。 

在扩展属性处配置该设备的属性，例如所属产线、设备类别、设备压力等。如上图 8-10. 

1) 设备日历配置 

设备主体信息配置完成后还必须为设备配置上对应的工厂日历，否则排程调度器会认为该

资源一直处于停工状态不可用。 

 

图 8-11 设备日历配置 
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具体的工厂日历配置方法在【生产工艺】模块中有说明，不解处可先自行查阅。在此对工

厂日历配置的更新内容进行补充说明。 

 

图 8-12 工厂日历配置 

常规生成的工厂日历如上图所示。工厂日历可以在完整的时间区域内分时间段多次生成，

也可以自定义时间区段删除已创建的日历班次。但原有的工厂日历无论如何进行增删操作，或

者进行假日或班组的管理，所生成的日历只能依照既定的排班模式实现。而该配置无法满足实

际生产需要，故在原有基础上工厂日历的配置进行了以下的几项调整。 

 

图 8-13 班次右键编辑菜单 

在配置工具中，可以右击已生成的班次对之进行编辑。在【编辑班次】中可以修改该班次

的工作班组以及起止时间；需要注意的是修改班次时间时不能与其他班次时间出现交叉。【编

辑时段】功能与初版相同。此处还可以直接删除单个班次。 

右击日历区域还可以新建一个生产班次，同样注意该班次时间不能与其他班次时间出现交

叉，当然班次时间也不能超出工厂日历的范围。补充说明，在添加班次的弹出框中要填写的时

段 ID 为添加新班次是系统自动创建对应时段（其时间范围与班次时间范围相同）的编号。 



艾克制造执行配置软件 V3.0                          用户手册                   54 

北京艾克信控科技有限公司 

 

图 8-14 添加班次 

通过上面这些调整内容，生产管理人员可以较方便的对小时间范围的工作时间实现调整。

如果对大时间段的工作模式调整，则请建立新的工厂日历。 

2) 保养计划 

用户可以对设备组及具体设备设置保养计划，选择设备后，在设备下方的保养计划选项中

右击鼠标进行新建，如图 8-15 所示。 

 
图 8-15 保养计划 

3) 点巡检计划 

用户可以对设备组及具体设备设置点巡检计划，选择设备后，在设备下方的点巡检计划选

项中右击鼠标进行新建，如图 8-16 所示。 

 
图 8-16 点巡检计划 

4) 维修申请 

用户可以对设备组及具体设备设置点巡检计划，选择设备后，在设备下方的点巡检计划选

项中右击鼠标进行新建，如图 8-17 所示。 
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图 8-17 维修计划 

9、人员管理 

9.1 人员台账 

人员台账用于管理客户端和配置工具的使用人员，可对人员进行增删改等功能，界面如图

9-1 所示，点击 ，可新增人员，在弹出的新增员工界面上填写员工工号、姓名，选择类型、

状态和性别等信息。点击确定按钮，该人员信息创建完毕。如图 9-2 所示。 

 
图 9-1 人员台账界面 
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图 9-2 设置员工扩展属性 

编辑与删除功能较为简单，此处不另做说明。点击 按钮，可对当前人员进行设备

资源与人力资源的设置，常用于派工时选择设备与人员，如图 9-3，为资源权限配置窗口。 

 
图 9-3 资源权限 

选中人员，可以点击“启用”或“禁用”来配置该人员的可用性。 

9.2 组织结构 

组织结构界面用于设置企业的层级、部门结构，界面如图 9-4，左侧为部门结构树，中间

部分为当前选中部门的详细信息，右侧为部门中的人员。用户可以在左侧部门结构中对部门进

行编辑，且可以通过是否勾选“显示详情”按钮来决定要不要显示部门详细信息。 
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图 9-4 组织结构页面 

在右侧员工清单中，用户可以直接在该部门下新建员工（人员台账中没有的员工），也可

以点击“添加已存在员工”将人员台账中的员工归属到该部门下，如图 9-5。 

 

 
图 9-5 选择员工 

用户也可以对员工的资源权限做配置，具体配置过程在上文已介绍，此处不做赘述。 

9.3 团队 

团队是指是由基层和管理层人员组成的一个共同体，分为班组与工作组，它合理利用每一

个成员的知识和技能协同工作，常用于计划派工与报工，如图 9-6，该页面可以对班组及其成

员进行增删改查操作。 
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图 9-6 团队 

10、仓储管理 

10.1 库房 

艾克制造执行系统中的仓储管理分为典型的三层结构：库房、库区、库位。库房为存放物

料的场所，库房一般由多个库区组成，图 10-1 为库房页面。 

 
图 10-1 库房界面 

在该页面中，用户可以为库房进行新增、编辑、删除、启用及禁用的操作，图 10-2 为新

建库房窗口。 
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图 10-2 新建库房 

10.2 库区 

库区是根据需要在一个库房内划分出的相对独立的管理区域，库区是由多个库位组成。如

图 10-3，页面左侧为库房列表，选中某库房，右侧库区查询列表中会刷新出该库房中所有的

库区信息。该页面可以对库区进行新增、编辑、删除、启用及禁用操作。 

 
图 10-3 库区页面 
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图 10-4 新建库区 

10.3 库位 

库位是库房中用于存放物料最小的区域，库位页面如图 10-5，左上部分为库房列表，左

下部分为库区清单，主窗体为对应的库区编辑区域。该页面同库房、库区相同，可以对库位进

行新增、编辑、删除、启用及禁用的操作。 

 
图 10-5 库位页面 
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图 10-6 新建货位 

11、绩效分析 
以停机、质量、生产、物料、能源、测量六类信息记录点为配置核心，结合灵活的数

据采集点配置、信息记录处理和绩效数据分析，以完成工厂绩效分析的目标。它支持各种

OPC UA 架构的数据源，并可以通过模板管理完成批量配置工作。 

11.1 数据源 

数据源，即数据信息的来源，本质上也可以认为是变量的来源。系统功能树中【数据源】

节点下即为本系统已有的数据源列表。目前系统可配置使用的数据源分为两类：OPC UA 服务

器和定时器。右击数据源节点，选择新建数据源选项，在弹出的新建窗口中创建数据源信息。 

 

图 11-1 新建数据源窗口 

当数据源为新建状态未进行合理配置时，该数据源节点会以红框标识。 
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图 11-2 未正确配置数据源 

11.1.1 OPC UA 服务器 

OPC UA 服务器即符合 OPC UA 规范的数据服务器，如本系统最常用的 AicDataHub 工业

实时库软件。双击一已有的 OPC UA 数据源可以打开其配置界面，如下图所示： 

 

图 11-3 OPC 数据源窗口 

在主界面上方的服务器信息栏中，用户可以设置服务器地址、安全模式、调整连接时间等

操作。在主界面下方的验证设置中，用户可以选择登陆服务器的方式，在已经填写服务器地址

和正确设置登陆方式的情况下，点击【测试连接】，可以测试该服务器是否能够正常连通使用。 

11.1.2 定时器服务器 

为满足某些特殊功能需要，如设备数据按固定时间间隔采集需要周期性的脉冲信号，或某

些特定信息需要定时记录，或某些自定义变量值需要往复循环等，本系统设置了定时器类数据

源。该类数据源可以配置定时事件或周期重复事件（本质来讲，定时器类数据源事件其实就是

方波信号，或称脉冲信号）。 

右击【数据源】节点，选择【新建数据源】打开新建数据源界面，选择数据源类型为

“TimeEvent”可以新建定时器数据源。每个定时器数据源内可以再建多个定时器事件，定时器

事件一共有以下四类：单次事件、常规周期事件、按周重复事件、按月重复事件。右击数据源

节点，选择相应的菜单项可以弹出新建事件对话框，从而添加对应定时器事件，添加完成后，

双击即可进行编辑界面。 

不同类型定时器事件的编辑界面略有区别，比如图 11-4 所示的常规周期事件数据源窗口。 
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图 11-4 定时器数据源窗口 

 

图 11-5 定时器常规周期事件数据源窗口 

右击任一定时器事件节点还可以选择进行复制、重命名、删除等操作。需注意的是复制定

时器事件节点时，只有在定时器数据源节点处才可以执行粘贴操作。 

11.2 计算 

OEE（设备综合效率）是工厂绩效分析的核心之一，其本质就是设备负荷时间内实际产量

与理论产量的比值。一般其计算公式为：OEE= 时间开动率×性能开动率×合格品率×100%。所

以时间开动率（可用性指数）、性能开动率（性能指数）和合格品率（质量指数）也就成了 OEE

计算的关键。然而不同行业或不同单位可能对这三个参数的计算方法并不完全一致，或者有些

用户有自己的特定计算需要。针对这些需求，【计算】允许用户通过编辑脚本自定义这三个参

数的计算公式。该功能树视图如下图所示： 

 
图 11-6 计算功能树视图 

右击【计算】节点，选择【添加计算】可以打开添加计算对话框，新建一个计算方法。计

算类型可以选择可用性、性能、质量，与三个需要计算的参数相对应。添加计算对话框如下图

所示： 
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图 11-7 添加计算功能树视图 

双击新建的计算方式节点可以打开其编辑界面，该界面如下图所示： 

 
图 11-8 计算编辑界面 

各参数的计算公式通过脚本编辑完成。新建计算节点后，脚本中已生成默认的计算代码，

用户可在此基础上进行修改。编辑脚本时需注意并充分利用脚本上下文。 

自定义的计算公式编辑完成后需在设备节点上应用，未作应用时各设备的 OEE 计算仍依

照默认计算公式进行。该操作将在下文【设备】处详述。 

11.3 模板  

此功能多用于 LMS 系统，其数据采集是以记录点为中心进行。每台设备需要记录的信息

包含很多个，每个待记录信息被称为一个记录点。配置工具针对各个设备的每个记录点配置其

数据来源与读取方式；LMS 数据服务则根据配置结果采集数据，并生成对应记录存储至数据库

中。一般同种设备，其所需的记录点配置信息也是基本相同的；当设备量较大时，配置工作也
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就显得较为繁琐。因此，系统中添加【模板】功能简化记录点配置工作。该功能树视图如下图

所示： 

 

 

图 11-9 计模板功能树视图 

右击【模板】节点，点击菜单中的【添加模板】选项，系统会自动弹出添加模板对话框。

在该界面中，用户可以编辑新模板的模板 ID、类型和备注信息。点击【确定】即可为系统添加

该模板。该界面如下图所示： 

 
图 11-10 添加模板对话框 

右击新建的模板节点打开菜单。用户可以对该模板进行复制、删除的操作。双击新建的模

板节点打开菜单，用户可以对该模板进行添加记录点、设定点、保养计划、点巡检计划、维修

申请的操作，模板配置的核心就是记录点的配置。 

根据待记录信息类型的不同，可配置的记录点被分为以下 6 类：停机、生产、物料、质量、

能源、测量。其中停机、生产和质量三种记录点在每个模板/设备只能配置一个，而物料、能源

和测量记录点可以配置多个。记录点右键菜单如下图所示： 

 
图 11-11 记录点菜单 

每个记录点的配置都分为条件和属性两部分进行，不同类型记录点的配置方法略有区别，

下面针对各类记录点对模板配置进行详述。 
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11.3.1 停机记录点 

停机记录点可用于记录各种原因下的设备停机信息。右击待编辑的模板选择【添加

DownTime 记录点】，系统会自动弹出添加记录点对话框。在该界面中，用户可以编辑新记录

点的记录点名称和描述，合并时间间隔是指在两次连续的停机事件中，其间隔时间小于合并时

间间隔的话，则认为第二次停机事件的起始时间为第一次停机事件的结束时间点，从而忽略两

次停机事件中间的间隔时间。点击【确定】即可为系统添加该记录点。该对话框如下图所示： 

 

图 11-12 添加停机记录点 

新建停机记录点后，单击该节点可以打开其下一级节点，其子节点包含【条件】和【属性】。

该功能树界面如下图所示： 

 

图 11-13 停机记录点节点树视图 

1）条件编辑 

右击【条件】节点选择菜单中的【添加条件】选项，系统弹出添加条件对话框。输入合法

的条件名后，点击【确定】即可为记录点添加该条件，点击【取消】则忽略该添加操作并退出

界面。对停机记录点而言，条件即停机信息的信号来源，故其值只能为布尔类型。该对话框如

下图所示： 
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图 11-14 添加条件 

双击新建的条件节点可以打开该条件的编辑界面。该视图主界面如下图所示： 

 

图 11-15 条件编辑界面 

该编辑界面分为三部分：基本信息、变量列表和表达式编辑窗口。基本信息即该条件节点

相关基本信息；变量列表为表达式所用的数据变量，其主要来源于系统配置的数据源；表达式

编辑即根据变量列表的数据（也可以不用变量数据）编辑该条件的具体表达式。 

在变量列表部分，点击 则可创建一个新的变量，变量自动命名并可由用户修改。点击

变量条目中的 按钮可以打开选择变量对话框进行变量配置。如下图所示： 

 

图 11-16 选择变量窗口  

首先选择变量取自的数据源，当选择的数据源为定时器类型时，该界面如下图所示： 
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图 11-17 定时器类变量窗口  

选中其中一定时器事件变量，点击【确定】按钮即完成该变量的选取。 

当选取的数据源为 OPC UA 数据源时，选择变量界面如下图所示： 

 

图 11-18 OPC UA 数据源类变量窗口   

此时选取变量分为两种方式：绝对变量和相对变量。使用绝对变量时直接选中对应变量，

点击【确认】按钮即可；使用相对变量时，首先需选择一个对象，点击【设置基准路径】将之

设置为基准路径，再选择对应变量，点击【确定】按钮完成。三种变量选取情况对应的变量列

表如下图所示： 
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图 11-19 选取完成后变量列表  

变量选择完成后可进行表达式编辑。变量列表中的变量可以在表达式编辑中直接使用。表

达式又分为简单表达式和自定义函数两种，其中简单表达式直接输入已有变量的简单运算式即

可，自定义函数则可在脚本中进行更加灵活复杂的逻辑运算编辑（详细编辑方法可参见自动生

成的脚本）。 

 

图 11-20 简单表达式编辑  

 

图 11-21 义函数表达式编辑 

表达式编辑完成后，可点击菜单栏上的【检查脚本】按钮对表达式脚本进行基本的语法检

查。检查无误，进行保存则完成该条件的编辑。 

2）属性编辑 

属性是记录点信息记录的一些关键信息点。新建 DownTime 记录点完成时，其【属性】节

点下默认创建了【CauseID】和【Operator】两个属性节点，分别表示停机原因和操作者。属性

分为常规属性和扩展属性两类，新建记录点节点后，常规属性自动创建，扩展属性可由用户根

据需要自行创建。双击属性节点打开其编辑界面，如下图所示： 
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图 11-22 属性编辑界面  

与条件编辑界面类似，属性编辑界面分为四部分：基本信息、扩展设置、变量列表和表达

式编辑。 

常规属性的基本信息不允许用户自行更改，扩展属性的基本信息需由用户录入，并且需注

意的是扩展属性的字段名不能为空。 

扩展设置内可对属性值进行两种扩展处理：查找、计算。查找即为属性值建立映射关系，

映射关系可以取自数据表、值域或设备的停机映射表。当选择查找类型为 EquipmentCause，

即停机原因映射表时，其实际映射关系据模板最终应用的设备所设置的停机原因映射表而定，

一般应用于【CauseID】属性，更多信息参见下文【设备】部分。计算功能允许对属性值数据

进行积分运算。查找与计算两种扩展设置不可同时使用。 

查找类型选择为“表(Table)”时，用户需要设置查找表名、查找键列和查找值列。扩展设

置栏如下图所示： 

 

图 11-23 表类型查找扩展 

查找类型选择为“值域(Domain)”时，点击“值域项”右侧的【…】按钮。在弹出选择值

域对话框中选择所用值域确定即可。扩展设置栏如下图所示： 
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图 11-24 值域类型查找扩展 

计算类型选择为“累积计算(Accumulator)”时，用户需要设置累积量重置点和累积量重置

值。扩展设置栏如下图所示： 

 

图 11-25 积分类型计算扩展 

变量列表与表达式编辑的操作方法与条件编辑相同，此处不再赘述。 

11.3.2 产量记录点 

产量记录点可用于记录设备的产出物料量信息。右击待编辑的模板选择【添加 Production

记录点】，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描述。点击【确定】即

可为系统添加一个产量记录点。该对话框如下图所示： 

 

图 11-26 添加产量记录点 

新建记录点后，单击该节点可以打开其下一级节点，其子节点包含【条件】和【属性】。

该功能树界面如下图所示： 

 

图 11-27 产量记录点节点树视图 

右击【条件】 节点选择菜单中的【添加条件】选项，系统弹出【添加条件】 对话框。 输
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入合法的条件名后，点击【确定】即可为记录点添加该条件， 点击【取消】则忽略该添加操

作并退出界面。 对于非停机记录点而言，条件即记录采集的触发条件，其值可以为布尔类型

或值变化类型。 该对话框如下图所示： 

 

图 11-28 添加条件  

不同记录点的条件与属性编辑方法都相同，故也不再赘述。产量记录点的常规属性有

【Actual】、【BatchId】、【Ideal】和【Operator】，分别表示实际产出、批次号、理想产出与操作

者。 

11.3.3 物料记录点 

物料记录点用于记录设备相关物料量信息，包括消耗物料与产出物料。右击待编辑的模板

选择【添加 Material 记录点】 ，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和

描述。点击【确定】即可为系统添加一个物料记录点，同一模板下可以添加多个物料记录点，

分别对应不同种物料的记录信息。 

物料记录点的常规属性有【ConsumeType】、【Definition】、【ExtMatId】、【MaterialType】、

【Operator】、【ProductionOrder】、【Quantity】和【Uom】，分别表示消耗类型、物料、批次号、

物料类型、操作者、工单号、数量与单位。 

11.3.4 质量记录点 

质量记录点用于记录设备产出品的质量信息。右击待编辑的模板选择【添加 Quality 记录

点】 ，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描述。点击【确定】即可

为系统添加一个质量记录点，同一模板下仅可添加一个质量记录点。 

质量记录点的常规属性有【BatchId】、【Good】、【Operator】、【Rework】、【Scrap】和【Total】，

分别表示批次号、合格品数、操作者、返工品数、报废品数和产出总数。 

11.3.5 能源记录点 

能源记录点用于记录设备消耗的能源信息，如水电气等。右击待编辑的模板选择【添加 

Energy 记录点】 ，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描述。点击【确

定】即可为系统添加一个能源记录点，同一模板下可以添加多个能源记录点，分别对应不同种

能源的消耗信息。 

能源记录点的常规属性有【BatchId】、【ConsumeType】、【EnergyId】、【Operator】和

【Quantity】，分别表示批次号、消耗类型、能源 ID、操作者与数量。 
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11.3.6 测量记录点 

测量记录点用于记录设备自身的状态等各种扩展属性信息，一般多应用于设备报表。右击

待编辑的模板选择【添加 Metrics 记录点】 ，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的

记录点名称和描述。点击【确定】即可为系统添加一个测量记录点，同一模板下可以添加多个

测量记录点。 

测量记录点的常规属性有【BatchId】、【MetricsType】和【Operator】，分别表示批次号、

类型和操作者。测量记录点的关键信息基本都通过扩展属性进行记录。 

12、数据集成 
数据集成模块包括终结点、消息管道、消息流、数据模型、数据映射五个子功能节

点。 

 

图 12-1 数据集成功能节点  

 

12.1 终结点 

终结点功能，此处的参数是： 
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图 12-2 终结点功能区界面 

12.2 消息管道  

PAI 工作的核心是消息管道/消息流(核心即上面所提 Message)，Message 可以在终结点

(EndPoint)中产生，并在消息管道中进行各种处理（包括写入终结点）。此工作流程即由 PDI 根

据中间表新纪录创建 Message，并在消息管道中进行处理，从而写入 DataHub。 

 

图 12-3 消息管道功能区界面 

12.3 消息流 

消息流功能，此处的功能参数是： 

 

图 12-4 消息流功能区界面  
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12.4 数据模型 

数据模型功，能此处的参数是： 

 

图 12-5 数据模型功能区界面 

12.5 数据映射 

数据映射功能是用来设参数： 

 

图 12-6 数据映射功能区界面 
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13、模型配置 
模型配置为艾克制造执行系统中的特色部分之一，该部分通过系统的中预留字段来实现用

户定制化字段、显示元素、页面的灵活、自定义配置，大大减少了开发工作量，且操作简便、

易上手。 

13.1 扩展字段注册 

扩展字段注册页面用于通过预留字段来达到快捷配置系统中非标准字段的效果，避免重复

开发。该页面中，用户可以新建、编辑、删除扩展对象，然后对明细进行编辑，以便在应用页

面设置使用到系统中。 

 
图 13-1 扩展字段注册 

13.2 显示元素注册 

显示元素注册页面预定义了系统中各种页面模块中显示的元素与字段，页面左侧为元素列

表，即为显示区域名称，右侧为元素中对应的属性清单，也是字段清单。例如图 13-2 中，仓

储库区配置主信息显示详情中预定义的字段如页面右侧所示，有库区编码、库区名称、库房编

码、库房名称等，且每个字段都可以由用户根据实际情况来决定是否必须，是否激活，每个元

素预留 24 个属性（字段），根据用户的不同需求，实施人员和开发人员在此属性中定义好直接

应用到代码中，减少开发量。该页面中，用户可以新建、编辑、删除显示元素，然后对明细进

行编辑，以便在应用页面设置使用到系统中。 
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图 13-2 显示元素注册 

13.3 界面注册 

界面注册页面预定义了系统中各种页面模块中显示的属于或字段，页面左上侧为界面列表，

左下测为元素列表，右侧为元素中对应的属性清单，也是字段清单。如图 13-3 中，物料 BOM

配置主界面中，物料 BOM 子项显示详情为右侧属性清单中的字段，每个字段都可以由用户根

据实际情况来决定是否必须，是否激活，每个元素预留 24 个属性（字段），根据用户的不同需

求，实施人员和开发人员在此属性中定义好直接应用到代码中，减少开发量。该页面中，用户

可以新建、编辑、删除界面，然后对明细进行编辑，以便在应用页面设置使用到系统中。 

 
图 13-3 界面注册 
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13.4 扩展字段应用 

扩展字段应用界面实现了扩展字段注册页面编辑好的对象用于到系统中的功能，选中属性

列表中的属性，编辑好后，激活即可在系统中使用。 

 
图 13-4 扩展字段应用 

13.5 显示元素应用 

显示元素应用界面实现了显示元素注册页面编辑好的元素及属性用于到系统中的功能，选

中属性列表中的属性，编辑好后，激活即可在系统中使用。 

 
图 13-5 显示元素应用 
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13.6 界面应用 

界面应用页面实现了界面注册页面编辑好的元素及属性用于到系统中的功能，选中属性列

表中的属性，编辑好后，激活即可在系统中使用。 

 
图 13-6 界面应用 

 

14、安全 

安全即本系统的系统管理部分，功能包括密码修改、用户管理、角色管理、控件权限注册、

页面权限管理。因修改密码较为简单，故在此不做具体描述。 

14.1 用户管理 

用户管理的功能是管理本系统的用户，其主界面包括用户列表、角色列表、用户信息三个

部分，三者的对应关系为：用户列表里面的用户具有的角色列表在角色列表中显示，用户列表

里面的用户的信息在用户信息部分显示。用户管理的功能界面如图 14-1 所示。 
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图 14-1 用户管理的功能主界面 

14.1.1 主要功能 

1) 创建用户 

只有具有系统管理权限的用户才能创建用户，在系统管理的用户管理界面，点击“创建用

户”按钮打开创建用户窗口（如图 14-2 所示），正确填写用户名和密码后点击“确定”按钮完

成创建用户。 

 
图 14-2 创建用户 

2) 编辑用户信息 

只有具有系统管理权限的用户才能编辑用户，在系统管理的用户管理界面，选择需要编辑

的用户，点击“编辑用户信息”按钮打开弹窗，编辑该用户信息。 
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图 14-3 编辑用户信息 

3) 删除用户 

只有具有系统管理权限的用户才能删除用户，在系统管理的用户管理界面，选择需要删除

的用户，点击“删除用户”按钮删除该用户。 

修改密码 

只有具有系统管理权限的用户可以修改密码，在系统管理的用户管理界面，选择需要更改

密码的用户，然后点击“修改密码”按钮打开修改密码窗口（如图 14-4 所示），正确填写完信

息后点击“确定”按钮即可修改密码。 

 
图 14-4 修改密码 

 

4) 重置密码 

只有具有系统管理权限的用户可以修改密码，在系统管理的用户管理界面，选择需要更改

密码的用户，然后点击“重置密码”按钮，弹出确认窗口（如图 14-5 所示），点击“是”即可

重置密码并获得新密码。 

 
图 14-5 重置密码确认窗口 
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图 14-6 重置密码完成窗口 

5) 解锁用户 

当用户连续输入多次错误密码后，该用户会被锁定，需要系统管理员来进行解锁，选中该

用户，点击“解锁用户”按钮，弹出提示框，如图 14-7 所示，点击“是”可解锁当前用户。 

 
图 14-7 解锁用户 
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14.1.2 角色列表功能 

1) 添加角色 

只有具有系统管理权限的用户可以添加角色，在系统管理的用户管理界面，选择需要添加

角色的用户，然后点击角色列表栏的“添加角色”按钮打开选择角色的窗口（如图 13-8 所示），

选择需要的角色然后点击“确定”按钮完成角色添加。 

 
图 14-8 添加角色的选择角色窗口 

2) 删除角色 

只有具有系统管理权限的用户可以删除角色，在系统管理的用户管理界面，选择需要删除

角色的用户，然后点击角色列表栏的“删除角色”按钮，弹出删除角色确认窗口（如图 13-9

所示），点击“确认”按钮完成删除角色。 

 
图 14-9 删除角色的确认窗口 
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14.2 角色管理 

角色管理的功能是管理系统中的角色，角色管理功能界面包含角色列表和用户列表两个部

分，两者的对应关系为：角色列表里面的角色所包含的用户在用户列表中显示。角色管理的功

能界面如图 14-10 所示。 

 
图 14-10 角色管理的功能界面 

14.2.1 角色列表功能 

1) 创建角色 

只有具有系统管理权限的用户可以创建角色，在系统管理的角色管理界面，点击角色列表

部分的“创建角色”按钮打开创建角色窗口（如图 14-11 所示），开始创建角色。 

 
图 14-11 创建角色 

2) 删除角色 

只有具有系统管理权限的用户可以删除角色，在系统管理的角色管理界面，点击“删除角

色”按钮，在弹出的确认窗口点击确认按钮即可删除选中的角色。 

14.2.2 用户列表功能 

1) 添加用户 

只有具有系统管理权限的用户可以在角色管理界面添加角色的用户，点击角色列表里面的
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角色，用户列表默认显示已经拥有的用户列表，用户可以点击“添加用户”按钮来打开添加用

户窗口（如图 14-12 所示），选择需要添加的用户然后点击“确认”按钮即可添加用户。 

 
图 14-12 角色添加用户的窗口 

2) 删除用户 

只有具有系统管理权限的用户可以在角色管理界面添加角色的用户，点击角色列表里面的

角色，用户列表默认显示已经拥有的用户列表，用户可以点击“删除用户”按钮，然后点击“确

认”按钮来删除用户列表中选中的用户。 

 

14.3 控件权限注册 

控件权限注册的功能是管理系统中页面下属的控件的权限，其功能界面包含界面权限列表

与控件权限两个部分。选中左侧的页面，可在右侧对该页面的控件进行权限配置。 
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图 14-13 控件权限注册 

14.4 页面权限管理 

页面权限管理的功能是管理系统中的角色的权限，其功能界面包含角色列表和角色权限两

个部分，选中左边角色列表中的角色，相应的角色权限会在右边角色权限列表中显示，且可以

编辑该角色的权限并保存结果。整体功能界面如图 13-14 所示。 

 
图 14-14 页面权限管理 


